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                    ЗАДАНИЕ  ДЛЯ  СТУДЕНТОВ
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Факультет: фармацевтический
Курс  2

ТЕМА ЗАНЯТИЯ: Ароматические карбоциклические соединения
ЦЕЛЬ  ЗАНЯТИЯ:

1. Изучить структуру и свойства основных представителей ароматических углеводородов. Научиться прогнозировать их реакционную способность и выбирать рациональные пути синтеза их производных.
2. Выполнить практическую лабораторную работу и письменный тестовый контроль знаний.
ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:

ВНИМАНИЕ!  Для успешного освоения темы необходимо повторить учебный материал по теме №3 "Сопряженные системы".
1. Химическая структура и брутто-формула аннуленов. Основные представители.

2. Как можно оценить наличие или отсутствие у аннулена ароматических свойств, его устойчивость?
3. Какие химические свойства являются признаком ароматичности?

4. Что означает "кинетическая" и "термодинамическая" устойчивость аннулена?

5. Физико-химические свойства бензола.

6. Изомерия и номенклатура гомологов и производных бензола.

7. Реакционная способность аренов.

7.1. Электрофильное замещение (SE): галогенирование, нитрование, сульфирование, алкилирование и ацилирование бензола. Механизм реакций.

7.2. Влияние заместителей на скорость и направление реакций SE. Ориентирующее действие заместителей, количественная оценка их влияния на реакции SE (изучение скорости реакций, использование электрофильных σ+ и σ- -констант).
7.3. Согласованная и не согласованная ориентация. Выбор пути синтеза замещенных бензола.

7.4. Реакции присоединения: гидрирование, исчерпывающее хлорирование.

8. Конденсированные арены: нафталин, антрацен, фенантрен. Реакции электрофильного замещения (нитрование, сульфирование), их ориентация (α- и β-положения). Гидрирова​ние нафталина.

9. Окисление бензола, нафталина и его производных, антрацена.

10. Биологически активные вещества и лекарственные препараты- производные нафта​лина (витамин К, викасол, оксолин).
11. Гомологи бензола – тоуол, этилбензол, ксилолы, кумол. Реакции боковых цепей алкилбензолов (SR) – хлорирование, бромирование, дегидрирование, окисление.

12. Многоядерные арены с изолированными циклами: дифенил, дифенилметан, трифенилметановые красители.
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА И ПОНЯТИЯ:
Алкилирование; аннулен; антиароматичность; ароматичность; ацилирование; бензоидные ароматические соединения; галогенирование; гомологи бензола; делокализация электронов; кинетическая устойчивость; конденсированные ароматические соединения; нитрование; правило Хюккеля; термодинамическая устойчивость; полициклические ароматические соединения; сульфирование; электрофильная σ-константа; формулы Кекуле и Дьюара.
Для успешного освоения темы необходимо знать структурные формулы следующих соединений: антрацен, антрахинон, бензойная кислота, дифенил, ксилол, кумол, нафталин, нафтохинон, тоуол, трифенилметан.
ПИСЬМЕННОЕ ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ:
1. Составьте уравнения реакций нитрования бензола, нитробензола и толуола.

2. Составьте уравнения реакций алкилирования бензола, нитробензола и толуола этилхло​ридом (по Фриделю-Крафтсу).

3. Какое соединение получится при галогенировании бензола хлориодом (Cl-I)? Объяс​ните и напишите уравнение реакции.
4. Напишите реакции нитрования для следующих соединений:

   А. 4-метилбензойная (п-толуиловая) кислота
   Б. 3-метилбензойная (м-толуиловая) кислота
   В. 2-хлортолуол
   Г. 3-хлортолуол
   Д. 1,3-диметилбензойная кислота
   Е. 4-хлорбензойная кислота

Разделите эти соединения на две группы по характеру действия заместителей: 1) сочетан​ное, 2) не сочетанное.
5. Определите пути синтеза из бензола двух веществ: 4-бромбензойной и 3-бромбензой​ной кислот.
6. В щитовидной железе происходит йодирование аминокислоты тирозин, которая пре​вращается при этом в гормон йодтиронин. Напишите схему этой реакции и определите, какой из реагентов – йодид натрия или йодат натрия – будет в большей степени способствовать образованию гормона.

7. Составьте уравнения реакций нитрования и алкилирования нафталина и последующего окисления полученных продуктов бихроматом калия в серной кислоте.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ:
Лабораторная работа "Реакции бензола и толуола" (см. "Методические указания" к занятию).
ЛИТЕРАТУРА ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:

Основная:

1. Лекция по теме "Ароматические карбоциклические соединения".
2. Белобородов В.Л., Зурабян С.Э., Лузин А.П., Тюкавкина Н.А. – Органическая химия (основной курс) – Дрофа, М., 2003 г., c.249-298.
Дополнительная:

1. Терней А. – Современная органическая химия – в 2 томах, М., Мир, 1981 г.

Обсуждено на заседании кафедры "___"________________________2005 г.
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