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                    ЗАДАНИЕ  ДЛЯ  СТУДЕНТОВ

                              к практическому занятию № 20
                                 по органической химии

Факультет: фармацевтический
Курс  2

ТЕМА ЗАНЯТИЯ: Алкены, алкадиены, алкины
ЦЕЛЬ  ЗАНЯТИЯ:
1. Изучить строение  и свойства углеводородов, содержащих кратные связи – алкенов, ал​кадиенов, алкинов.

2. Научиться прогнозировать химические свойства этих соединений, методы их получе​ния и решать синтетические задачи с их использованием.

ЗАДАЧИ ЗАНЯТИЯ:

1. При подготовке к занятию: с помощью материалов лекции и учебника ознакомиться с вопросами темы и выполнить письменное домашнее задание.

2. На занятии: выполнить упражнения – на конкретных примерах усвоить все вопросы темы, выполнить лабораторную работу и письменный тестовый контроль знаний.

ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:

1. Алкены.
1.1. Строение, изомерия, номенклатура и физические свойства алкенов. Повторить: элек​тронное строение двойной связи. 

1.2. Способы получения алкенов.

- дегидрирование и крекинг алканов;
- частичное гидрирование тройной связи;

- дегидратация спиртов;

- дегидрогалогенирование галогенопроизводных;
- дегалогенинование 1,2-дигалогенопроизводных;

- расщепление четвертичных аммониевых оснований (по Гофману).

1.3. Реакции алкенов.

1.3.1. Ионные реакции. Повторить: электрофильное присоединение к двойной связи – ме​ханизм реакции, её направление (правило Марковникова), влияние заместителей на скорость и направление реакции; присоединение воды, галогенов, галогеноводородов, HOCl.
1.3.2. Радикальные реакции. Присоединение галогеноводородов в присутствии перекисей (по Харрашу), высокотемпературное хлорирование пропилена.

1.3.3. Каталитическое гидрирование.

1.3.4. Окисление. Реакция Вагнера – образование  1,2-диолов (гликолей), качественная реакция на двойную связь. Окисление кислородом в аллильное положение, значение этой реакции в перекисном окислении липидов (ПОЛ) in vivo. Действие озона в присутствии воды (озонолиз), значение этого процесса в установлении структуры алкенов (метод Гарриеса). 
2. Алкадиены и полиены.

2.1. Строение, изомерия и номенклатура диенов. Изолированные, сопряженные и кумулированные двойные связи. Повторить: π-π-сопряжение, энергия сопряжения, линейные сопряженные системы.

2.2. Способы получения  сопряженных диенов:
- дегидрирование бутана;

- димеризация ацетилена и частичное гидрирование винилацетилена;

- получение бутадиена из этанола (метод Лебедева);

- получение изопрена из ацетилена и ацетона по Фаворскому.

2.3. Особенности электрофильного присоединения к сопряженным диенам: 1,2- и 1,4-присоединение, кинетический и термодинамический контроль реакции.

2.4. Диеновый синтез – циклоприсоединение диенов к электронодефицитным двойным связям (реакция Дильса-Альдера).
3. Алкины.

3.1. Электронное и пространственное строение sp-гибридизованного атома углерода и тройной связи, номенклатура и изомерия алкинов.

3.2. Способы получения алкинов.

- получение ацетилена из карбида кальция;

 - пиролиз метана;

 - дегидрогалогенирование дигалогеналканов;

 - электролиз карбоновых кислот, содержащих тройную связь;

 - алкилирование ацетилена;
3.3. Реакции алкинов.

3.3.1. Реакции присоединения

 - гидрирование,
 - электрофильное присоединение

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА И ПОНЯТИЯ:
Аллен; аллил; алкены; алкины; ацетилен, ацетилениды; бутадиен; винил, винилирование;

гликоли; диен, диенофил; диеновый синтез; изопрен, изопреноиды; каротин, 
кароти​ноиды; каучук; крекинг; оксираны; полимеризация; присоединение к кратным связям: нуклеофильное, радикальное, электрофильное; реакции: Вагнера, Дильса-Альдера, Иоцича, Карраша, Кучерова, Лебедева, Репе. Фаворского; ретиналь, ретинол; сквален; терпены; элиминирование; эпоксиды.
ПИСЬМЕННОЕ ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ:

1.Напишите схему реакции дегидратации 2,3-диметилпентанола-3, дайте название образующегося продукта.
2. Определите, какие продукты получаются в ниже приведённых реакциях, приведите их названия. Для вариантов А и Е составьте схемы механизма реакций.
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3. В результате озонолиза трёх алкенов были получены следующие продукты:
   А. Бутанон и формальдегид

   Б. Ацетон

   В. Глутаровый диальдегид (пентандиаль).

Определите структуру и названия исходных алкенов для случаев А, Б и В.

4. Составьте схему следующих реакций:
                                     1 НBr (40o)                      O3; H2O
   Пентадиен- 1,3                                       ?                                     ?    
5. В следующей цепи реакций:

    Бутадиен-1,3  + А                    Б                  
Ангидрид фталевой кислоты                                                  
                                                             -Н2

    Определите структуру соединений А и Б.

6. Какие продукты образуются при действии спиртового раствора КОН на:
   А. 1,1-дихлорпропан

   Б.  1,2-дихлорпропан

   В.  2,4-дихлорпентан

  Составьте схемы реакций и приведите названия образующихся продуктов.

7. Напишите схемы двух путей получения бутадиена-1,3 из ацетилена.

8. Предложите способы синтеза а) ацетона и б) пропаналя из ацетилена.

9. Углеводород имеет брутто-формулу С6Н10. При полном гидрировании он образует 2-метилпентан; не даёт осадка с аммиачным раствором окиси серебра; в условиях реакции Кучерова образует кетон. Какова структурная формула этого углеводорода? Приведите его название.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ:
   Лабораторная работа:
1. Получение этилена из этанола.

2. Реакция этилена с бромной водой.

3. Окисление этилена раствором перманганата калия.

ЛИТЕРАТУРА ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:

  Основная

1. Лекция по органической химии " Алкены, алкадиены, алкины"
2. Белобородов В.Л., Зурабян С.Э., Лузин А.П., Тюкавкина Н.А. – Органическая химия (основной курс) – Дрофа, М., 2003 г., c.182-232.
  Дополнительная

1. Несмеянов А.Н., Несмеянов Н.А. – Начала органической химии – М., Мир, 1978,

 с.260-300.
Обсуждено на заседании кафедры "___"________________________2005 г.
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