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                    ЗАДАНИЕ  ДЛЯ  СТУДЕНТОВ
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Факультет: фармацевтический

Курс  2

ТЕМА ЗАНЯТИЯ: Строение и свойства полипептидов и белков
ЦЕЛЬ  ЗАНЯТИЯ: 
  Изучить строение пептидов и белков, особенности организации их структуры. Уяснить их химические свойства и биологическую роль. Ознакомиться с методами синтеза, выделения и очистки белковых препаратов. Провести качественные реакции определения белков.
ЗАДАЧИ ЗАНЯТИЯ:
ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:
1. Определение понятия пептидов и белков, общая характеристика их биологической роли.

2. Первичная структура.

2.1. Пептидная связь и пептидная группа, электронное и пространственное строение, химические свойства.

2.2. Аминокислотный состав пептидов и белков. Первичная структура (последовательность аминокислотных остатков в цепи). Методы установления аминокислотного состава и аминокислотной последовательности.

2.3. Понятие о методах химического синтеза пептидов, твердофазный синтез.

3. Химические свойства пептидов и белков:

3.1. Амфотерность. Заряд молекулы, его зависимость от рН, изоэлектрическая точка. Классификация белков по их способности к ионизации.

3.2. Амфифильность, поверхностно-активные свойства.

3.3. Растворимость, зависимость от молекулярной массы, заряда молекулы, сольватации.

3.4. Методы разделения и очистки: дробное осаждение, хроматография, электрофорез.

3.5. Качественные реакции на пептиды и белки.

4. Вторичная структура:

4.1. α-Спираль: стабилизирующие связи, пространственная структура и параметры спирали, зависимость от строения пептидной группы.

4.2. β-Структура (складчатый лист): параллельная и антипараллельная укладка пептидных цепей, стабилизация пучка водородными связями. Примеры фибриллярных и глобулярных белков.

4.3. Определяющая роль первичной структуры в формировании вторичной, третичной и четвертичной структур.

5. Третичная структура: глобула, формирующие взаимодействия – ионное, гидрофобное, водородные и дисульфидные связи. Различие пептидов и белков.

6. Четвертичная структура: агрегат глобулярных субъединиц. Биологическая значимость четвертичной структуры.

7. Денатурация белка, вызывающие ее факторы. Ренатурация. Определяющая роль третичной и четвертичной структур в функциональной активности белка.

8. Понятие о сложных белках: гликопротеины, нуклеопротеиды, хромопротеиды.

9. Примеры биологически активных белков – лекарственных препаратов.

9.1. Пенициллины.

9.2. Антибиотики – пептиды: грамицидин, полимиксин, актиномицины.

9.3. Нейромедиаторы – энкефалины, эндорфины.

9.4. Гормоны – инсулин, вазопрессин, окситоцин.

9.5. Ферменты – трипсин, рибонуклеаза.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА И ПОНЯТИЯ:
 Вторичная структура; денатурация; качественные реакции на пептиды и белки; пептидная группа; пептидная связь; первичная структура; ренатурация; синтез пептидов; третичная структура; четвертичная структура.
ПИСЬМЕННОЕ ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ:
1. Проанализируйте формулу 6-аминопенициллановой кислоты и объясните трактовку этого соединения как дипептида, образованного двумя аминокислотами (какими?).

2. Имеется раствор, содержащий три белка со значенрями pI = 4,5; 7,0; 8,9. Какие заряды имеют молекулы этих белков при рН = 7? Предложите метод их разделения.

3. К раствору белка в 0.1 н HCl прибавляют по каплям раствор NaOH (титрование). В определенной точке титрования (какой?) происходит помутнение раствора, а при дальнейшем прибавлении щелочи осадок вновь растворяется. Объясните эти явления (схема).

4. а) Напишите формулами два фрагмента пептидной цепи:

(I) –Асп-Гли-Прол-Лиз-Цис-Гис- ; (II) –Лей-Тир-Илей-Фен-Три-Сер-

б) обозначьте связи, стабилизирующие α-спиральную вторичную структуру этих цепей;

в) приведите схемы качественных реакций, которыми можно определить эти пептиды. Какой качественной реакцией можно отличить их друг от друга?

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ:
Проведение качественных реакций на белки (см. “Методические указания к проведению лабораторной работы”).
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