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                    ЗАДАНИЕ  ДЛЯ  СТУДЕНТОВ                                

                                           к практическому занятию № 32
                                                по органической химии

Факультет: фармацевтический        Курс  2    Семестр 4
ТЕМА ЗАНЯТИЯ: Терпены
УЧЕБНАЯ  ЦЕЛЬ  ЗАНЯТИЯ:
  Изучить строение и принципы классификации терпенов, их природные источники и методы синтеза, а также химические и физические свойства отдельных представителей, применяющихся в медицине и фармации.
ЗАДАЧИ  ЗАНЯТИЯ:

  1.Освоить и научиться составлять структурные формулы терпенов, классифицировать их в соответствии с изопреновым правилом и числом атомов углерода.

  2.Научиться составлять схемы реакций, иллюстрирующие взаимные превращения терпенов и их химические свойства.

  3.Выполнить практические работы, подтверждающие физические и химические свойства терпенов. Научиться проводить качественные реакции на терпены.

ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ  ЗАНЯТИЯ - 4 акад. часа 
ЗАДАНИЯ СТУДЕНТАМ:
  1. Проверить знания по теме с помощью контрольных упражнений и тестов.

  2. Выполнить следующие лабораторные работы:

   а) обнаружение двойных связей в терпенах;

   б) оценка способности терпенов к окислению;

   в) образование эндоперекисей терпенов.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ НА ЗАНЯТИИ:

  1.Получить у преподавателя набор контрольных вопросов и тестов, ответить на предлагаемые вопросы, сдать ответы преподавателю.

  2.Написать конспект методик лабораторных работ в рабочем журнале.

  3.Подобрать необходимые реактивы и лабораторную посуду и выполнить опыты, точно следуя прописи.
  4.Описать наблюдения, сделать выводы и представить отчет на подпись преподавателю.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕМЫ:

1. Определение терпенов.
2. Химическая структура терпенов. Изопреноиды."Изопреновое правило" Ружички.
3. Классификация терпенов: 
   а) по количеству изопреновых звеньев; 
   б) по количеству циклов.
4. Физические свойства терпенов (плотность, т.кип., запах). Природные источники терпенов (живица, скипидар, канифоль), методы их выделения из природных источников.
5. Основные представители терпенов: нахождение в природе, химическая структура, химические свойства, биологическая активность, значение в фармации.
5.1. Монотерпены: 

5.1.1. Ациклические: α- и β-мирцены, α- и β-оцимены. Терпеноиды – гераниол, цитраль.
5.1.2. Моноциклические: 
   а) ментены: их изомерия, получение из ментола, диспропорционирование, окисление;

   б) ментадиены: их изомерия (дипентен, лимонен и др.), гидратация – образование терпинеолов, терпина, терпин-гидрата, образование цинеола (эвкалиптола).
5.1.3. Бициклические: 
   а) группа пинана: α- и β-пинены – образование пинола, его эфиров, пинол-гидрата; превращение α-пинена в терпингидрат, получение борнилхлорида.
   б) группа камфана: камфора – её физические свойства, стереоизомерия; химические свойства – окисление HNO3, восстановление (образование борнеола и изоборнеола), галогенирование (бромкамфора), камфеновые перегруппировки.
6. Дитерпены: ликопин, каротин, астаксантин, витамин А (ретинол, ретиналь) – их природные источники, химическая структура, биологическая активность.
7. Тритерпены: сквален;  стерины: холестерин и его производные – природные стероиды (желчные кислоты, стероидные гормоны), их биологическое значение.
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА:

   Астаксантин, борнеол*, бромкамфора*, дитерпены, изоборнеол, иононовое кольцо*, камфан, камфен, камфора*, каротин*, кверцетин, ликопин, лимонен*, ментан, ментен, мирцен, монотерпены,оцимен, пинан, пинен, пинол, пинол-гидрат, ретиналь, ретинол, сексвитерпены, сквален, стероиды, скипидар, терпен*, терпинен*, терпинеол, 

терпин-гидрат, тритерпены, холестерин*, цимол*.
Примечание: для отмеченных соединений нужно знать структурные формулы, для остальных – принадлежность к ряду и активные функциональные группы.

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ:

       Лабораторная работа – см. "Приложение".

ПИСЬМЕННОЕ ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ:

1. Представлены формулы 4 терпенов: α- и β-мирценов (А,В) и α- и β-оцименов (C,D).
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    Проанализируйте эти структуры и ответьте на следующие вопросы:

   а) составьте номенклатурные названия всех соединений;

   б) имеются ли в них хиральные атомы (если да, то отметьте их)?

   в) являются ли эти соединения изомерами по отношению друг к другу (изомерия какого

      типа)? Напишите структурные формулы других возможных изомеров по положению

      двойных связей; возможны ли здесь (и где) цис-транс-изомеры?
   г) какие соединения получатся при полном гидрировании этих веществ? Приведите их 

       номенклатурные названия.
2. Напишите схему следующих превращений, приведите названия всех соединений:                  
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3. Проанализируйте структуру ментола. Отметьте хиральные атомы углерода и определите количество возможных стереоизомеров.
4. Составьте уравнение следующих реакций Δ3 –ментена:
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5. Представлены  формулы гераниола (А – компонент масла герани) и цитраля (В - компонент масла лимона, применяющийся в медицине). Предложите путь получения этих веществ из β-мирцена (см. вопрос 1).
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6. При димеризации изопрена по типу диенового синтеза образуется дипентен - рацемическая форма циклического монотерпена. Напишите схему этой реакции, выделите в структуре дипентена хиральный атом углерода.
7. При полной гидратации в дипентена или его оптически активного энантиомера лимонена (компонент лимонного масла, скипидара), образуется двухатомный спирт терпин – лекарственный препарат, применяющийся при бронхите. Напишите схему этой реакции, в структуре терпина отметьте хиральные атомы углерода.   
8. Ретиналь, ретинол и каротин – вещества, обладающие А-витаминной активностью. Напишите структурные формулы этих соединений и схему превращений, связывающую их друг с другом.
9. Составьте схемы следующих превращений α-пинена (А) и камфоры (В):
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10. Терпеноиды – вещества химические родственные терпенам и содержащие неуглеродные функциональные группы. Приведите примеры терпеноидов, обладающих биологичской активностью и применяющихся в фармации.
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