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                    ЗАДАНИЕ  ДЛЯ  СТУДЕНТОВ

                              к практическому занятию № 23
                                 по органической химии

Факультет: фармацевтический
Курс  2

ТЕМА ЗАНЯТИЯ: Спирты, фенолы, простые эфиры
ЦЕЛЬ  ЗАНЯТИЯ:
1. Изучить строение, физические и химические свойства спиртов и фенолов. Уяснить значение для фармации основных представителей этих классов химических соединений.

2. Путем выполнения упражнений, тестов и практических работ закрепить знания о строении и физико-химических свойствах этих классов соединений.

ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:
1. Классификация, номенклатура и изомерия одно- и многоатомных спиртов. Их физические свойства.
2. Кислотно-основные свойства спиртов: образование алкоголятов и оксониевых солей.

Влияние количества гидроксильных групп на кислотные свойства и образование водородных связей.

3. Нуклеофильные свойства спиртов: 

3.1. Образование простых эфиров;

3.2. Получение сложных эфиров с неорганическими (H3PO4, H2SO4, HNO3 и др.) и органическими кислотами (закономерности Меншуткина).

4. Реакции нуклеофильного замещения (SN) – образование алкилгалогенидов.

5. Реакции элиминирования (Е) – образование алкенов. Правило Зайцева.

6. Многоатомные спирты.

6.1. Двухатомные спирты – диолы (гликоли), методы получения (реакция Вагнера), физические и химические свойства – взаимодействие с ионами металлов, реакция Фаворского;

6.2. Трехатомные спирты – триолы (глицерины), получение (реакция Львова), физические и химические свойства;

6.3. Многоатомные спирты – эритриты, пентиты, гекситы.

7. Спирты ряда циклогексана – циклогексанол, инозиты, кверциты.

8. Непредельные спирты – виниловый (правило Эльтекова – Эрленмейера), аллиловый, природные ненасыщенные спирты.

9. Реакции окисления одно- и многоатомных спиртов (первичных, вторичных, третичных).

10. Методы получения спиртов:

10.1. Гидролиз галогенопроизводных;

10.2. Гидратация алкенов;

10.3. Восстановление карбонильных соединений по Меервейну–Понндорфу–Оппенауэру-Верлею;

10.4. Реакции с магнийорганическими соединениями (реактивами Гриньяра);

10.5. Брожение углеводов;

10.6. Альдольная конденсация и реакция Реформатского.

11. Простые эфиры – номенклатура, изомерия, физические свойства.

12. Химические свойства простых эфиров.

12.1. Расщепление при действии с HI или алкилпроизводных щелочных металлов;

12.2. Реакции с кислородом, минеральными кислотами, трифторидом бора и кислотами Льюиса.

13. Методы получения простых эфиров:

13.1. Синтез Вильямсона;

13.2. Дегидратация спиртов (полифосфорная кислота, H2SO4, Al2O3,);

13.3. Присоединение спиртов к алкенам и алкинам;

14. Оксираны (окиси алкенов, эпоксисоединения) – методы получения, реакции с раскрытием цикла.

14.1. Получение из галогеноспиртов в присутствии оснований;
14.2. Раскрытие цикла под действием воды, спиртов, минеральных кислот, аммиака, аминов, минеральных кислот, оснований и других соединений.

15. Фенолы.

15.1. Классификация, номенклатура и физические свойства фенолов. Их распространенность в природе.
15.2. Кислотные свойства фенолов, образование солей и комплексов с металлами. Влияние заместителей на изменение кислотных свойств. Качественные реакции обнаружения фенолов.

15.3. Нуклеофильные свойства фенолов: получение простых и сложных эфиров, замещение фенольного гидроксила. Фенилсалицилат (салол).
15.4 Реакции электрофильного замещения в ароматическом ядре фенолов и нафтохинонов: галогенирование, нитрование, сульфирование, карбоксилирование,  гидроксиметилирование. Образование диоксима. Фенолфталеин, пикриновая кислота.

15.5 Восстановление и окисление фенолов. Образование хинонов. Роль системы гидрохинон-хинон в биологических процессах. Антиоксидантные свойства фенолов. Витамины Е, К; антоцианины, дикумарин, оксолин. 

15.6. Способы синтеза фенола (щелочное плавление сульфобензола, замещение хлора в хлорбензоле, из анилина, кумольный способ Сергеева).

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА:

Алкоголяты, алкоксид-анион, антиоксиданты, антоцианины, вицинальные (виц-)диолы, гекситы, гидрохинон, гликоли, глицерин,1,4-диоксан, диэтиловый эфир, инозит, кверцит, метанол, оксолин, оксониевые соли, оксираны, пентиты, пикриновая кислота, простые эфиры, спирты, тетрагидрофуран, фенилсалицилат, фенолы, фенолфталеин, феноляты, хиноны, циклогексанол, щелочное плавление сульфокислот, эпоксиды, эритриты, этанол, этиленгликоль, этиленоксид.

Именные реакции, правила и закономерности:

Закономерности Меншуткина; правила Зайцева, Эльтекова – Эрленмейера; реактив Гриньяра; реакции Вагнера, Вильямсона, Львова, Меервейна – Понндорфа – Оппенауэра – Верлея, Реформатского, Фаворского.

НЕКОТОРЫЕ ПРИРОДНЫЕ СПИРТЫ:
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                      Инозит   
         Кверциты
ПИСЬМЕННОЕ ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ:
1. Напишите структурные формулы: этанола (I), этандиола-1,2 (II), диэтилового эфира (III). Определите и сравните кислотно-основные свойства этих соединений. Напишите реакции взаимодействия соединений I и II: а) с NaOH; б) с Na (мет.); объясните взаимное влияние гидроксильных групп в соединении II.
2. Расположите в порядке увеличения кислотных свойств: 4-нитрофенол, n-крезол, фенол. 

3. Приведены величины рКа: 4-нитрофенола, 3-нитрофенола, фенола – 9,95; 7,14; 8,35. Отнесите каждое значение  к соответствующему соединению и дайте объяснение.

4. Можно ли использовать раствор хлорида железа (Ш) для отличия растворов фенола и гидрохинона? Объясните.

5. Предложите способ получения гваякола из фенола ( 3 стадии).
6. Дополните схему следующих превращений, дайте названия соединений А и В.
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7. Возможны ли реакции взаимодействия гидроксида меди (II) со следующими соединениями:
   а) пропанолом; б) пропандиолом-1,2; в) пропандиолом-1,3; г) пропантриолом-1,2,3 ?
 Напишите уравнения реакций там, где они возможны.

8. Приведите условия и схемы реакций получения из непредельных углеводородов:

а) этанола; б) этандиола-1,2.

9. В следующей схеме напишите структурные формулы соединений А и В и приведите их названия по номенклатуре IUPAC:
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10. Приведите схему и условия дегидратации 3-метилбутанола-2.

11. Напишите структурные формулы следующих биологически активных веществ, которые используются в качестве лекарственных препаратов:  норадреналин, адреналин, дофамин, L-диоксифенилаланин, коэнзим Q ( убихинон),  викасол,  витамин К, оксолин.

Объедините их в группы на основании структурных признаков (в связи с изучаемой темой).

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ:
Лабораторная работа.

Опыт № 1. Окисление этанола.

Опыт № 2. Получение фенолята натрия.   
Опыт № 3. Цветные реакции фенолов с хлоридом железа (III).
Опыт № 4. Определение доброкачественности диэтилового эфира.

ЛИТЕРАТУРА ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:

Основная:

1. Лекция по органической химии “Спирты и фенолы”.

2. Белобородов В.Л., Зурабян С.Э., Лузин А.П., Тюкавкина Н.А. – Органическая химия (основной курс) – Дрофа, М., 2003 г., c.340-363, 390-419.
3. Под ред. Тюкавкиной Н.А. Руководство к лабораторным занятиям по биоорганической химии – М. Медицина, 1985 г.
Дополнительная:

1. Реутов О.А., Курц А.Л., Бутин К.Б. Органическая химия – М. МГУ, 1999 г.

2. Ким А.М. Органическая химия – Новосибирск, Сиб. Универс. Изд-во, 2002 г.

Обсуждено на заседании кафедры "___"________________________2005 г.

 Задание подготовлено ст.преп. Клубникиной Н. С. и асс. Голомолзиным Б.В.   
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