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                    ЗАДАНИЕ  ДЛЯ  СТУДЕНТОВ

                              к практическому занятию № 12
                                 по органической химии

Факультет: фармацевтический

Курс  2

ТЕМА ЗАНЯТИЯ: Углеводы. Моносахариды
ЦЕЛЬ ЗАНЯТИЯ:

   Изучить химическое строение и свойства одного из важнейших классов природных соединений – углеводов. 
ЗАДАЧИ ЗАНЯТИЯ: 1. При подготовке к занятию: с помощью материалов лекции и учебника ознакомиться с вопросами темы и выполнить письменное домашнее задание.

2. На занятии: выполнить упражнения – на конкретных примерах усвоить все вопросы темы, выполнить лабораторную работу и письменный тестовый контроль.

ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:

1. Определение углеводов как класса химических соединений. Биологическое значение углеводов. Основные классы углеводов: моносахариды, полисахариды.

2. Моносахариды.

2.1. Классификация и номенклатура. Особенности строения: альдозы и кетозы; триозы, тетрозы, пентозы (рибоза, ксилоза, арабиноза), гексозы (глюкоза, галактоза, манноза, идоза, фруктоза). Значение отдельных представителей.
2.2. Изомерия моносахаридов. Стереоизомерия: D- и L-ряды; диастереомеры и энантиомеры, эпимеры. Цикло-оксотаутомерия пентоз и гексоз. Пиранозы и фуранозы, α- и β–аномеры, мутаротация. Конформация важнейших D-гексопираноз. Изомеризация в щелочной среде (эпимеризация).
2.3. Химические свойства моносахаридов.

2.3.1. Образование гликозидов. Роль гликозидной связи в природных соединениях. Представления об О-, N-, S- и С-гликозидах. Природные гликозиды – лекарственные препараты.
2.3.2. Образование простых и сложных эфиров. Фосфорнокислые эфиры – фосфаты (глюкозо-1-фосфат, глюкозо-6-фосфат, фруктозо-1,6-дифосфат), их значения в биологическом обмене веществ.

2.3.3. Окисление углеводов in vivo и in vitro, условия реакций окисления. Альдоновые, альдаровые и уроновые кислоты, их биологическое значение, использование в медицине.

2.3.4. Восстановление углеводов in vivo и in vitro с реактивом натрий-боргидридом (NaBH4) на примере глюкозы, фруктозы, галактозы, маннозы, рибозы. Биологическое значение и использование в медицине полиолов.
3. Аминосахара – 2-амино-D-глюкопираноза, 2-амино-D-галактопираноза. N-ацетильные производные аминосахаров, их значение в для организма. Глюкозамин-сульфат – лекарственный препарат.

4. Дезоксисахара – 2-дезоксирибоза, фукоза, рамноза.

5. Нейраминовая кислота и её производные – сиаловые кислоты. Биологическая роль сиаловых кислот как структурных компонентов клеточных мембран.

6. Инозитол, его получение.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА И ПОНЯТИЯ:
  Альдаровые кислоты; альдозы; альдоновые кислоты; аномеры; арабиноза; галактоза;

галактаровая кислота; галактуроновая кислота; гексозы; гептозы; гликаровые кислоты;
гликозиды; гликозидная связь;  гликоновые кислоты; гликуроновые кислоты; 

глюкаровая кислота; глюкоза; глюкозамин; глюкозамин-сульфат; глюконовая кислота; 

глюкуроновая кислота; дезоксимоносахарид; дезоксирибоза; идоза: инозит(ол); кетозы;  

ксилит(ол);ксилоза; ксилулоза; маннит(ол);  манноза; манноновая кислота; моносахариды; 
мутаротация;нейраминовая кислота; пентозы; пиранозы; полиолы; поляриметрия; рамноза; 
рибитол; рибоза; рибоновая кислота;  реактивы: Бенедикта, Гайнеса, Толленса, Троммера, 
Фелинга; сиаловые кислоты; сорбит(ол); тетрозы; триозы; удельное оптическое вращение; 

уроновые кислоты; фруктоза; фукоза; фуранозы; цикло-оксотаутомерия; эпимеры.
ПИСЬМЕННОЕ ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ:
1. Напишите структурные формулы энантиомеров глюкозы, фруктозы, галактозы и рибозы. Определите признак принадлежности этих моносахаридов к D– или L–ряду, количество стереоизомеров у каждого из них.
2.  Напишите схемы цикло-оксотаутомерии (образование пиранозных и фуранозных форм) глюкозы и галактозы.

3.Напишите схемы цикло-оксотаутомерии (образование фуранозных форм) рибозы и фруктозы.

4. Составьте схемы следующих реакций, заменяя цифры нужными структурными формулами:
      α-D-глюкопираноза + CH3Cl(изб.) → I + H2O(H+) → II
                   ↓
                   ↓+CH3OH(HCl)

                   ↓
                  III + CH3Cl (изб.) → IV + H2O(H+) → V
5. Напишите схему реакции ацетилирования глюкозы и галактозы уксусным ангидридом.
6. Предложите схему получения глюкуроновой кислоты из глюкозы (in vitro).
7. Составьте уравнения реакций восстановления ксилозы, маннозы, глюкозы, фруктозы. В чем сходство и различие результатов восстановления глюкозы и фруктозы? Приведите названия образующихся соединений, укажите, какие из них и как применяются в медицине.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ:
1. Доказательство наличия нескольких гидроксильных групп в молекуле глюкозы.

2. Доказательство присутствия в глюкозе альдегидной группы (наличие восстанавливающих свойств).

3. Реакция Селиванова на фруктозу (качественная реакция на фуранозы).

4. УИРС: обнаружение глюкозы в биологических жидкостях.
ЛИТЕРАТУРА ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:
1. Лекция по органической химии "Углеводы".
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Обсуждено на заседании кафедры "___"________________________2004 г.

Задание подготовлено ст. преп., к.х.н. Каминской Л.А.
                                                                                                         ◄►                               
PAGE  
1

