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              УРАЛЬСКАЯ  ГОСУДАРСТВЕННАЯ  МЕДИЦИНСКАЯ  АКАДЕМИЯ

                                      Кафедра  биоорганической и биологической химии

                                                                                                                    УТВЕРЖДАЮ:

                                                                                                                                                        Зав. кафедрой, профессор, доктор мед. наук

                                                                                                                                                          Мещанинов В.Н.

                                                                                                                                                                        «______»___________________2004 г.

                                              ЗАДАНИЕ ДЛЯ СТУДЕНТОВ
                                                  к  практическому  занятию №4

                                                                   по органической химии    
Факультет: фармацевтический
 Курс:  2
ТЕМА ЗАНЯТИЯ:  Взаимное влияние атомов в молекуле; электронные эффекты заместителей.  Активные частицы.
ЦЕЛЬ ЗАНЯТИЯ:
Уяснить представления об органической молекуле как о единой целостной системе, связанной взаимодействием  электронов и атомных ядер, а также об активных частицах – инициаторах химических реакций.

ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:

1. Система ковалентных связей – основа органической молекулы. Физическая природа ковалентной связи. Повторить вопросы предыдущей темы: электронное строение атома, атомные орбитали и их гибридизация, молекулярные орбитали, σ-, π- и  р-электроны, сопряжение, σ- и π-связи.
2. Поляризация связи (понятие). Дипольный момент – мера полярности связи: определение, векторные свойства, факторы, определяющие дипольный момент.
3. Электронные эффекты заместителей. Электронодоноры и электроноакцепторы.
3.1. Индуктивный эффект: его физическая природа; относительная величина и направление индуктивных эффектов различных заместителей.
3.2. Мезомерный эффект: его физическая природа; относительная величина и направление мезомерных эффектов различных заместителей.
3.3. Сочетание индуктивного и мезомерного эффектов у некоторых заместителей.

3.4. Электронные эффекты гетероатомов в гетероароматических системах (π -избыточные и 
 π -дефицитные системы).

3.5. Электронные эффекты у производных бензола: заместители 1-го рода
 (орто- и пара-ориентанты), заместители 2-го рода (мета-ориентанты).

4. Активные частицы- инициаторы химических реакций: пути их образования (типы разрыва связей), типы активных частиц (радикалы, электрофилы, нуклеофилы).
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА И ПОНЯТИЯ:
Аддитивность электронных эффектов; вакантная орбиталь; индуктивный  эффект мезомерный эффект; неподеленная пара электронов; неспаренный электрон; нуклеофил; полярность; радикал; сопряжение; электронная плотность; электроотрицательность;  электрофил.
ПИСЬМЕННОЕ ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ:
1. Расположите соединения СН3-Х в ряд по увеличению полярности связи С-Х, где Х равно:
                                                                                                                 +
А. –СН2Cl    Б. -Cl       В.  -ОН     Г.  -F     Д.  -NH2     Е.  –SH     Ж. –NH3   З.  -СН3 
2. В соединениях R-X определите вид и знак электронных эффектов заместителя Х (± I, ± M)       
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3. Нижеприведённые  соединения разделите на две группы: в первой из них – А – те, в  которых неуглеродный заместитель является электроноакцептором, а во второй  - Д – электронодонором:
1 –   СН3-Cl      2 -   CH2=CH-Cl      3 -   CH3-O         4 -   CH3-COOH      5 -   CH3-NO2

6 -    CH3-NH2      7 – CH3-OH       8 -                      Cl       9 -                   NO2          

                                                                     +                                                                                      10 -                  COOH      11 -                     NH3                         12 -          O    OH  
4. В каждой группе соединений А, Б и В составьте ряд по увеличению парциального заряда на метильной группе: 
А. CH3-H;   CH3-CH3;   CH3-SH;   CH3-NH2;   CH3-OH.
Б. CH3-NH2;    CH3-N(CH3)2;   CH3-N+(CH3)3. 
В. CH3-COOH;   CH3-CH2-COOH;   CH3-CH=CH-COOH;   CH3-CH2-CH2-COOH.
5. Напишите определения активных частиц: радикала, нуклеофила, электрофила. Укажите общие особенности каждого из этих типов.

6. Напишите схемы распада приведенных соединений, укажите тип разрыва связей и тип образующихся активных частиц:

СН4;    СН3-СН3;    N2O4;    Br2;    CH3I
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