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                    ЗАДАНИЕ  ДЛЯ  СТУДЕНТОВ

                              к практическому занятию № 26
                                 по органической химии

Факультет: фармацевтический
Курс  2

ТЕМА ЗАНЯТИЯ:  Нитросоединения и амины алифатического ряда.

                                  Мочевина и её производные. 
ЦЕЛЬ  ЗАНЯТИЯ: 
1.Изучить строение, классификацию аминов; способы получения и химические свойства аминов алифатического ряда, мочевины, гуанидина и их производных.

2.Научиться  прогнозировать способы получения и свойства биологически активных веществ и лекарственных препаратов, являющихся производными вышеперечисленных соединений.  
ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ: 
1. Нитросоединения.
1.1. Классификация (алифатические, циклические, ароматические, первичные, вторичные, третичные). Номенклатура. Электронное строение нитрогруппы. 
1.2. Способы получения: а) нитрование алканов, циклоалканов, ароматических углеводородов; б) из галогеналканов.

1.3. Физические и химические свойства. Кислотность, образование аци-формы (реакция её разложения, взаимодействия с бромом, качественная реакция с FeCl3 ). Восстановление нитросоединений. Нитрогруппа в лекарственных препаратах.

2. Амины.
2.1. Классификация (первичные, вторичные, третичные, четвертичные, алифатические, циклические, ароматические). Гидроксиламин, гидразин, пирролидин, пиперидин, пиперазин. 
2.2. Алифатические амины. Физические свойства, пространственное строение, оптическая изомерия четвертичных аммониевых соединений. 
2.3. Способы получения: а) из алкилгалогенидов: б) восстановление нитрилов и амидов; 
в) восстановительное аминирование оксосоединений; в) восстановление нитросоединений; г)  гипогалогенидная перегруппировка Гофмана; д) реакция Габриеля  с фталимидом. 
2.4. Кислотно-основные свойства аминов. Сравнение основности алифатических и ароматических аминов, влияние заместителей на основность. Образование солей. 

NH-кислоты. 
2.5. Химические свойства аминов: а) нуклеофильность – реакции ацилирования и алкилирования; реакция Манниха; взаимодействие с оксиранами; взаимодействие с азотной кислотой первичных, вторичных и третичных аминов; образование азометинов (оснований Шиффа) при взаимодействии с  карбонильной группой; образование хлораминов; реакция Церевитинова.

 2.6. N – окиси. Их образование при окислении аминов; расщепление. 
2.7. Четвертичные аммониевые основания и соли. Их получение, термическое разложение (по Гофману). Природные соединения, содержащие четвертичный атом азота (холин, ацетилхолин), лекарственные препараты. Качественные реакции первичных аминов (с азотистой кислотой, карбиламиновая).

3. Карбамид (мочевина) и её производные. 
3.1. Физические свойства мочевины, образование соединений включения. 
3.2. Синтезы мочевины, значение реакции Велера для развития органической химии. 
3.3. Химические свойства мочевины: а) основность – образование солей; б) реакции разложения: образование биуретовой и циануровой кислот, уреидов; в) N-алкил (арил) производные мочевины, циклические уреиды (барбитураты). Значение мочевины в биосистемах, лекарственные препараты – производные мочевины (букарбан, бутамид). Канцерогенные свойства нитрозоалкилмочевин. Количественное определение мочевины – реакция Ван-Слайка. 
3.4. Производные – аналоги мочевины.
3.4.1. Гуанидин. Способы синтеза. Химические свойства: основность, гидролиз, образование алкилпроизводных, бигуанидов. Гуанидиновые группировки в биологически активных соединениях (аргинин, креатин).

3.4.2. Тиомочевина (тиокарбамид). Структура и химические свойства: реакции алкилирования по S-атому. Значение тиомочевины в органическом синтезе.
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА:
Амин (первичный, вторичный, третичный, четвертичный); амид; гуанидин; имин; мочевина (карбамид); нитрил, нитросоединение; окись амина ( N-окись); тиомочевина (тиокарбамид); уреид.

Именные реакции: 

Ван-Слайка, Гофмана, Габриеля, Манниха, Церевитинова. 

Для успешного освоения темы надо знать:

А) Формулы следующих соединений: азиридин, гидразин, гуанидин, мочевина, ацилмочевина (уреид), нитрозометилмочевина, пирролидин, пиперазин, пиперидин, холин, ацетилхолин, биурет, циануровая кислота,  фталимид, фталевый ангидрид.

Б)  Название качественных реакций. 
ПИСЬМЕННОЕ ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ:
1. Составьте схемы реакций нитрования изобутана,  метилбутана,  этилбензола в условиях радикальной реакции. Назовите полученные соединения.
2. Составьте  названия следующих соединений по номенклатуре IUPAC: 
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3. Сравните основные  свойства атомов азота в парах следующих соединений:

  А) норадреналин и адреналин;  Б) этиламин и диэтиламин;

  В) азиридин и пирролидин;  Г) аминоэтанол и этиламин;

4. В следующих схемах замените цифры формулами, назовите соответствующие вещества; укажите именные реакции.
А.  Пропен
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.5. Какие комбинации карбонильных соединений и аминов нужно использовать, чтобы

получить следующие соединения: 
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Напишите схемы соответствующих реакций.
6. При нагревании азотсодержащих соединений А и Б было получено:

        А 
[image: image9.wmf] Пропен и диметилгидроксиламин;

               Б 
[image: image10.wmf] Пропен и триметиламин;

 Напишите схемы этих реакций, определите структуру и названия исходных соединений.

7. Как можно синтезировать из уксусной кислоты без других органических веществ следующие соединения: ацетамид, метиламин, этиламин ?
8. Составьте уравнения реакций, с помощью которых можно превратить:

      А. ацетоны  в изопропиламин;   Б. пропилен в н-пропиламин;

                                     В. этиламин в этилен
9. Составьте схемы реакций этиленоксида и пропиленоксида с этиламином. Назовите полученные продукты.

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ:
1.  Гидролиз мочевины.

2.   Взаимодействие  мочевины с азотистой кислотой.

3.  Обнаружение мочевины в растворе биологической жидкости. 

ЛИТЕРАТУРА ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:
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1. Материал лекции по теме: «Нитросоединения и амины алифатического ряда и их производные».

2.  Белобородов В.Л., Зурабян С.Э., Лузин А.П., Тюкавкина Н.А. – Органическая химия (основной курс) – Дрофа, М., 2003 г., c. 514-541.
Дополнительная:

1. Терней А. Современная органическая химия в 2-х томах. Изд. М.Мир, 1981. 

2. Иванов В.Г., Горленко В.А., Гева О.Н. "Органическая химия" М."Мастерство", 2003.

Обсуждено на заседании кафедры "___"________________________2005 г.

 Задание подготовлено ст. преп. к.х.н. Каминской Л.А. и асс. Голомолзиным Б.В  
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