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                                         ЗАДАНИЕ ДЛЯ СТУДЕНТОВ
                                       к практическому занятию № 16

                                                  по органической химии

ТЕМА ЗАНЯТИЯ: Нуклеотиды. Нуклеиновые кислоты
ЦЕЛЬ ЗАНЯТИЯ:

Сформировать знания о строении:

1. Составляющих НК – азотистых основаниях, нуклеозидах и нуклеотидах, а также их производных;
2. Первичной и вторичной структурах НК, лежащей в основе их биологической активности.

ВООПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:
1. Нуклеиновые кислоты. Определение понятия;
2. Азотистые основания и их производные;
2.1. Пиримидин и его окси- и аминопроизводные – нуклеиновые азотистые основания: урацил, тимин, цитозин.

2.2. Кислотные свойства, лактим-лактамная и амино-иминная таутомерия урацила, тимина, цитозина.
2.3. Пурин и его оксипроизводные – гипоксантин, ксантин, мочевая кислота; их лактам-лактимная таутомерия и кислотные свойства. Образование уратов, биологическое значение мочевой кислоты.

2.4. Метилированные ксантины (пуриновые алкалоиды) – кофеин, теофелин, теобромин. Их биологическое действие и лекарственное значение.

2.5. Аминопроизводные пурина – нуклеиновые азотистые основания  – аденин, гуанин. Их таутомерия, биологическое значение.

2.6. Лекарственные средства – аналоги пуриновых нуклеиновых оснований: 

        6-меркаптопурин, тиогуанин, оропурин.

3. Нуклеотиды и их производные;
3.1. Пиримидиновые нуклеозиды – уридин, тимидин, цитидин. Строение, номенклатура.

3.2. Лекарственные средства – аналоги пиримидиновых нуклеозидов: 5-фторурацил, фторафур, 3-азидотимидин и др.

3.3. Пуриновые нуклеозиды – инозин, гуанозин, аденозин, 2-дезоксигуанозин, 2-дезоксиаденозин. Строение, номенклатура.

3.4. Гидролиз нуклеозидов in vitro и  in vivo.

4. Нуклеотиды (фосфорилированные нуклеозиды) – мономеры нуклеиновых кислот. Строение, номенклатура, гидролиз in vitro и  in vivo.
4.1. АТФ. Биологическая роль. Образование циклических нуклеотидов – цАМФ, цГМФ.

4.2. Строение и биологическая роль коферментов НАД+, НАДФ+, ФАД. Участие в окислительно-восстановительных реакциях метаболизма.

5. Рибонуклеиновые кислоты (РНК).
6. Виды РНК:  иРНК (мРНК), тРНК, рРНК – их строение и биологическая роль;
7. Дезоксирибонуклеиновые кислоты (ДНК) – их строение и биологическая роль;
8. Вторичная структура ДНК – двойная спираль (антипараллельность цепей  и комплементарность связывающих оснований).
9. Лекарственные препараты – полудан, натрия нуклеинат.
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА И ПОНЯТИЯ:
Азотистые нуклеиновые основания: аденин, гуанин, тимин, урацил, цитозин, гидроксипурины: гипоксантин, ксантин, мочевая кислота; кофеин, теофиллин, теобромин; 
Нуклеозиды: аденозин, гуанозин, 2-дезоксиаденозин, 2-дезоксигуанозин, 

2-дезоксицитидин; инозин, тимидин, уридин, цитидин 

          Нуклеотиды: инозин-5-монофосфат (ИМФ) – инозиновая кислота, цитидин-5'-монофосфат (ЦМФ) – цитидиловая кислота; нуклеозид-5'-дифосфат – гуанозин-5'-дифосфат (ГДФ); нуклеозид-5'-трифосфат – аденозин-5'-трифосфат (АТФ); циклические нуклеотиды – 3',5'циклоаденозинмонофосфат (ц-3',5'-АМФ), 3', 5'-циклогуанозинмонофосфат (ц-3',5'-ГМФ); β-N-гликозидная связь, макроэргическая (ангидридная) связь, никотинамидадениндинуклеотид (НАД+), никотинамиддинуклеотидфосфат (НАДФ+), 

         Нуклеиновые кислоты (НК): рибонуклеиновые (РНК) и дезоксирибонуклеиновые (ДНЛ) кислоты; первичная структура, фосфорноэфирная связь, вторичная структура, комплементарность, антипараллельность, правило Чаргаффа.

Лекарственные препараты: 5-фторурацил, фторафур, 3-азидотимидин (зидовуцин), 6-меркаптопурин, тиогуанин, ганцикловир, фопурин, полудан натрия нуклеинат.

ПИСЬМЕННОЕ ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ:
1. Дайте определение понятий нуклеиновые кислоты: НК, РНК, ДНК, виды РНК.

2. Приведите строение и таутомерию пиримидиновых (У,Т,Ц) и пуриновых (А,Г) азотистых оснований; какая таутомерная форма присутствует в нуклеозидах.

3. Изобразите строение нуклеозидов, 2-дезоксиаденозина, гуанозина, уридина и тимидина.

4. Покажите строение и схему гидролиза в кислой и щелочной среде гуаниловой и уридиловой кислот.

5. Покажите строение и свойства АТФ, участие в качестве субстрата активации углеводов.

6. Приведите реакцию образования ц-3',5-ГМФ из ГТФ.

7. Приведите строение и участие НАД+ в ОВР.

8. Приведите строение участка м-РНК, полученной с триплета ТГЦ ДНК.

9. Воспроизведите строение участка кодона т-РНК, комплементарного триплету ЦТГ в м-РНК.

10. Покажите строение фрагмента вторичной структуры ДНК, в которой одна из полинуклеотидных цепей имеет триплет ЦТА.

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ:
1. Качественная реакция на пуриновые основания.

2. Качественная реакция на углевод.

3. Качественная реакция на фосфорную кислоту.

4. Реакции мочевой кислоты.

      5.   Выполнение тест-контроля по теме.
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