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Курс: 2
ТЕМА ЗАНЯТИЯ:  Кислотность и основность органических соединений

ЦЕЛЬ ЗАНЯТИЯ:
1. Изучить теории, объясняющие кислотные и основные свойства органических соединений и их связь с реакционной способностью и биологической активностью вещества.

2. Выполнить практические работы, подтверждающие кислотные и основные свойства органических веществ.

3. Выполнить письменный тестовый контроль по вопросам темы.
ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:

1. Определение понятий "кислота" и "основание". Развитие теории кислотности и основности: ‌представления Аррениуса, теория Брёнстеда-Лоури, теория Льюиса. Различия и преемственность этих теорий.
2. Кислоты Брёнстеда. Природа кислотного центра, OH-, SH-, NH-, CH-кислоты (примеры).
2.1. Равновесие кислотной диссоциации, понятие "сила кислоты", её количественная оценка: константа кислотности (Ка), показатель кислотности (рКа).

2.2. Факторы, определяющие силу кислоты:
   - электроотрицательность и радиус атома в центре кислотности;

   - влияние электроноакцепторных и электронодонорных заместителей; 

   - влияние сопряжения;
   - стерические и сольватационные факторы.

Ряд изменения кислотности.

3. Основания Брёнстеда. Природа атома в центре основности: аммониевые, оксониевые и тиониевые основания (примеры).

3.1. Равновесие основности, понятие "сила основания", её количественная оценка: константа основности (Кв), показатель основности (рКв).

3.2. Факторы, определяющие силу основания:

   - электроотрицательность и радиус атома в центре основности;

   - влияние электроноакцепторных и электронодонорных заместителей; 

   - влияние сопряжения;
   - стерические и сольватационные  факторы.

Ряд изменения основности.

4. Сопряженные кислоты и основания. Связь показателей кислотности и основности сопряженных кислоты и основания: 

5. Теория кислот и и оснований Льюиса (общие понятия).
6. "Жесткие" и "мягкие" кислоты и основания: значение этих свойств для прогнозирования реакционной способности соединения и направления реакции.

6.1.Основания Льюиса – нуклеофилы: сравнительная нуклеофильность "жестких" и "мягких" оснований.

6.2. Кислоты Льюиса – электрофилы: сравнительная электрофильность "жестких" и "мягких" кислот. 

7. Амфотерность – сочетание в одной молекуле кислотных и основных свойств. Значение амфотерности в биологической активности вещества.

8. Кислотно-основные свойства важнейших азотсодержащих гетероциклических соединений 

(пиррол, пирролидин, пиридин, пиримидин, пурин, индол, имидазол).

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА И ПОНЯТИЯ:

Амфотерность; Брёнстеда теория; кислота; константы кислотности или основности; Льюиса теория; основание; показатели кислотности или основности; сопряженные кислота и основание;

 теория "жестких" и "мягких" кислот и оснований; центр кислотности или основности.

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ:

Проведение реакций, демонстрирующих кислотные и основные свойства некоторых органических соединений.
Письменное домашнее задание:

1. Составьте формулу для расчета константы кислотности (Ка) фенола в воде.
2. Составьте формулу для расчета константы основности (Кв) этиламина в воде.

3. Следующие соединения расположите в ряды по увеличению основных свойств:

    1)   А. Диметиловый эфир    Б. Диметиламин       В. Диметилсульфид 
    2)   А. Анилин                      Б. 4-метиланилин     В. 4-нитроанилин

    3)   А. Метиламин                 Б. Анилин                В. Аммиак

4. Следующие соединения расположите в ряды по увеличению кислотных свойств:
    1)   А. Уксусная кислота       Б. Малоновая кислота      В. Пропионовая кислота

    2)   А. Вода                           Б. Фенол                           В. Этанол
    3)   Кислоты:  А. Бензойная   Б. 4-метилбензойная        В. 4-нитробензойная

5. Сравните основность атомов азота в адреналине и в норадреналине. Для более сильного основания напишите реакцию с НCl.
6. Напишите структурную формулу имидазола, отметьте нумерацию атомов. Охарактеризуйте кислотно-основные свойства этого соединения (каждого атома азота).
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