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                              к практическому занятию № 10
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Факультет: фармацевтический

Курс  2
ТЕМА ЗАНЯТИЯ: Карбоновые кислоты и их производные
ЗАДАЧИ ЗАНЯТИЯ:
1. При подготовке к занятию: с помощью материалов лекции и учебника ознакомиться с вопросами темы и выполнить письменное домашнее задание.
2. На занятии: выполнить упражнения – на конкретных примерах усвоить все вопросы темы, выполнить лабораторную работу и письменный тестовый контроль знаний.
ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:

1. Карбоновые кислоты.

1.1. Классификация и номенклатура.

1.1.1. Одно-, двух- и трехосновные карбоновые кислоты.

1.1.2. Насыщенные и ненасыщенные кислоты.

1.1.3. Номенклатура карбоновых кислот и тривиальные названия наиболее распространённых из них.
1.2. Электронное строение карбоксильной группы и карбоксилат-аниона. Кислотность карбоксильной группы.

1.3. Физические свойства карбоновых кислот: т. пл., т. кип. 

1.4. Методы получения карбоновых кислот.

1.4.1. Окисление алканов, спиртов, альдегидов и кетонов.

1.4.2. Гидролиз тригалогенметильных производных.
1.4.3. Гидролиз производных карбоновых кислот – ангидридов, хлорангидридов, сложных эфиров, амидов, нитрилов.

1.4.4. Карбоксилирование магнийорганических соединений.

1.4.5. Карбонилирование (присоединение оксида углерода) алкенов, алкинов, алкил-, арил- и 
винилгалогенидов.

1.5. Химические свойства карбоновых кислот.
1.5.1. Образование солей.

1.5.2. Декарбоксилирование – электролитическое (реакция Кольбе) и термическое. 

1.5.3. Пиролиз кальциевых солей с образованием кетонов.

1.5.4. Нуклеофильные реакции SN (присоединение – отщепление) – образование функциональных производных: ангидридов, хлорангидридов, сложных эфиров, амидов.
1.5.5. Электрофильные реакции по α-углеродному атому (СН-кислотный центр):
1.5.5.1. Галогенирование – образование α-галогенопроизводных.
1.5.5.2. Реакции с натрий-малоновым эфиром: конденсация его с галогенпроизводными и дальнейшее омыление и декарбоксилирование.
2. Функциональные производные карбоновых кислот.
2.1. Методы получения функциональных производных – см. 1.5.4.

2.2. Ангидриды простые и смешанные, галогенангидриды: их ацилирующая способность.
2.3. Сложные эфиры. Способы их получения, реакция  этерификации. Физические и химические свойства: конденсация Клайзена – образование эфиров β-кетокислот, удлинение цепи. Сложные тиоэфиры.
2.4. Амиды. Электронное строение амидной группы, отсутствие у неё основности. Получение амидов ацилированием аммиака и аминов. Гидролиз амидов; их реакции с азотистой кислотой.

2.5. Нитрилы. Их образование из галогенпроизводных, их гидролиз до карбоновых кислот.

3. Дикарбоновые кислоты. Особенности их химических свойств: двухступенчатая диссоциация, образование кислых и средних солей, легкость декарбоксилирования щавелевой и малоновой кислот, образование циклических ангидридов янтарной, глутаровой и фталевой кислот.
4. Карбоновые кислоты и их производные - лекарственные препараты: янтарная кислота, салициловая кислота и салицилаты, пара-аминобензойная килота и её эфиры.
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА И ПОНЯТИЯ:

Ароматические карбоновые кислоты; ацилирование; ацильная группа; декарбоксилирование; дикарбоновые кислоты; карбоксилат-анион; карбоксильная группа; карбоновая кислота; 
конденсация Кляйзена: функциональные производные карбоновых кислот: амиды, ангидриды, галогенангидриды, нитрилы, сложные эфиры, сложные тиоэфиры 
ПИСЬМЕННОЕ ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ:

1. Сравните силу муравьиной, уксусной и щавелевой кислот, объясните различия.
2. Напишите схемы получения и структурные формулы бензоата натрия и фталата кальция.
3. Напишите схему механизма реакции этерификации, покажите роль кислотного катализатора.

4. Напишите схему реакции гидролиза сложных эфиров и схемы её механизма в кислой и щелочной среде.
5. В реакции диэтилмалоната с этилатом натрия получается натрий-малоновый эфир. Напишите схему этой реакции и объясните, почему в ней нельзя использовать NaOH.
6. Напишите схемы реакций, проходящих при нагревании щавелевой, малоновой, янтарной, малеиновой и фталевой кислот. Объясните различия в направлениях этих реакций.
7. Какой реагент нужно использовать, чтобы из этилбутирата (этиловый эфир масляной кислоты) получить бутирамид и этиловый спирт?

8. Сравните ацилирущую  способность следующих производных карбоновых кислот:

   Сложные эфиры, ангидриды, хлорангидриды, амиды 
Объясните различия.
9. Какие продукты образуются при взаимодействии этилбензоата с этилацетатом в присутствии этилата натрия?

10. Напишите схему реакции амидов с азотистой кислотой.

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ:
1. Открытие уксусной кислоты. Получение её комплексной соли с Fe(ΙΙΙ) и её разложение при нагревании.

2. Образование оксалата кальция.

3. Получение изоамилацетата.

ЛИТЕРАТУРА ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:
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