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Курс  2

ТЕМА ЗАНЯТИЯ: Строение и свойства аминокислот
ЦЕЛЬ  ЗАНЯТИЯ: 
1. Изучить классификацию, особенности строения аминокислот, химические свойства природных аминокислот in vitro и in vivo, способы их идентификации, качественные реакции.
2. Познакомиться со свойствами аминокислот, применяемых в качестве лекарственных препаратов.
3. Выполнить практические работы, подтверждающие химические свойства аминокислот.
ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ:
1. Строение аминокислот, влияние положения аминогруппы ( на кислотно-основные свойства.

2. Особенности пространственного и структурного строения природных аминокислот.

3. Классификация природных аминокислот по признакам химического строения (алифатические, ароматические, серу-, гидроксисодержащие, моноаминокарбоновые, диаминомонокарбо-новые) и биологическим функциям (заменимые, незаменимые). 

4. Физические свойства природных аминокислот. 

5. Поведение аминокислот в водных растворах: амфотерность, образование биполярных ионов (цвиттер-ионов), изоэлектрическая точка, изменение заряда и электрофоретической подвижности в зависимости от рН-среды.

6. Способы разделения смеси аминокислот, качественная реакция с нингидрином.

7. Химические свойства аминокислот in vitro:
а) образование солей с кислотами, основаниями, хелатов – с ионами меди;

б) свойства аминогруппы: «защита» ацилированием (реакция Шоттен-Баумана), арилирование (реакция Сэнгера), диазотирование, взаимодействие с фенилтиоизоционатом (реакция Эдмана), с формальдегидом (реакция Серенсена) и другими карбонильными соединениями (образование оснований Шиффа);

в) свойства карбоксильной группы: образование хлорангидридов, сложных эфиров, амидов (как способ «защиты»);

г) поведение   -аминокислот при нагревании; декарбоксилирование -аминокислот.

8. Химические свойства природных аминокислот in vivo: декарбоксилирование, дезаминирование, окислительное дезаминирование. 
9. Основные пути синтеза аминокислот: аммонолиз -галогенкарбоновых кислот (реакция     Геля – Фольгарда, метод Штреккера и реакция Зелинского – Стадникова (циангидриновый способ) из альдегидов).

10. Применение аминокислот и их производных в качестве лекарственных препаратов (гистамин, аспарагиновая и глутаминовая кислоты, ГАМК, цистеин, меркамин, метионин, тирамин, триптофан, триптамин, глицин, -аминокапроновая кислота).

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА И ПОНЯТИЯ:
Аминокислота, амфотерность, биполярный (цвиттер) ион, внутренняя соль, дезаминирование, изоэлектрическая точка (pI), заменимая аминокислота, «защита» амино- и карбоксильной групп, незаменимая аминокислота, нингидрин, реактив Сэнгера, Эдмана, реакция Геля – Фольгарда, Зелинского – Стадникова, Серенсена, Шоттена – Баумана, Штреккера, стереоряд (D и L), хелат, электрофорез. 

ПИСЬМЕННОЕ ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ:
1. Составьте структурные формулы стереоизомеров аминокислот: аланина, глутаминовой кислоты, аргинина, треонина.

2. Сколько изомеров у аминокислоты треонин?

3. Запишите схемы диссоциации аминокислот: аспарагиновой, лизина, фенилаланина. В какой среде они существуют в виде цвиттер-иона?

4. Напишите уравнения реакций взаимодействия валина с хлорангидридом уксусной кислоты, с этанолом, с 2,4-динитрофторбензолом, бензальдегидом, формальдегидом, азотистой кислотой, азотной кислотой, Ва(ОН)2 при нагревании. Какие из этих реакций являются именными? Какое практическое значение они имеют?

5. Какие соединения образуются при нагревании , , -аминомасляных (аминобутановых) кислот?

6. Напишите уравнения реакций в соответствии со схемами, назовите полученные вещества: 
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Какие химики являются авторами этих реакций?             
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ:
        Химические свойства аминокислот (см. "Методические указания для студентов")
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